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(§) Opake, matte, biaxial orientierte Polypropylen-Mehrschichtfolie, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung 

(§5) Es wird eine opake Poh/propylen-Mehrschichtfolie be- 
schrieben. Sie umfaBt mindestena etna Baaisschicht, enthal- 
tend Polypropylen oder eine Polypropylenmischung und 
Fullstoffe, und mindestens eine Deckschicht, welch© eine 
Mischung oder ein Blend zweier Komponentan I und II . 
enthalt Die Komponente I enthilt im wesentiichen etn 
Propylenhomopolymeres oder ein Coporymeres aus einem 
a-Olefin mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen oder ein Terpoiyme- 
res aus einem a-Olefin mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
eine Mischung aus zwei oder mehrenen der genannten 
Homo-, Co- und Terpoiymeren oder ein Blend aus zwei Oder 
mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpoiymeren. Die 
Komponente II enthalt im wesentiichen ein HOPE mit einem 
MFI (50 N/1 90° C) von grd&er 1 bis 50 g/10 min, gsmessen 
nach DIN 53735, Oder ein Blend zweier Blendkomponenten A 
^ und B. Die Blendkomponente A ist im wesentiichen ein 
<rf HDPE mit einem MR (60 N/1 90° C) von grd&er 1 bis 50 g/10 
min, gemessen nach DIN 53735. Die Blendkomponente B ist 
Im wesentiichen ein Propylenhomopolymeres Oder ein Copo- 
^ lymeres aus einem a-Olefin mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen 
oder ein Terpolymeres aus einem a-Olefin mit 2 bis 10 
Kohlenstoffatomen oder eine Mischung aus zwei oder 
mehreren der genannten Homo-. Co- und Terpoiymeren 
oder ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten 
Homo-, Co- und Terpoiymeren. Oie Folia ist matt. 
Es wird auch ein Verfahren zur Herstellung der Polypropylen- 
Mehrschichtfolie aowie ihre Verwendung beschrieben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine opake Polypropylen-Mehrschichtfolie. welche mindestens eine Basisschicht nt- 
haltend Polypropylen oder eine Polypropylenmischung und FQIlstoffe, und mind stens eine Deckschicht umfaBt, 
i welche eine Mischung oder ein Blend zweier Komponenten I und II enthalt 

Die Komponente I der Mischung bzw. des Blends ist ein Propylenhomopolymeres oder ein Copolymeres aus 
a-Olefinen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen oder ein Terpoiymeres aus ct-Olefinen mit 2 bis 10 Kohlenstoffato- 
men oder eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren oder ein Blend 
aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren. 

Die Komponente II der Mischung bzw. des Blends ist ein High Density Polyethylen (HDPE) mit einem 
SchmelzfluBindex von gr6Ber 1 bis 50g/10min oder ein Blend aus HDPE mit einem SchmelzfluBindex von 
grSBer 1 bis 50 g/10 min und einem oder mehreren weiteren Polymeren, ausgewahlt aus der Gruppe Propylen- 
homopolymer, Copolymer aus a-Olefinen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen, Terpolymer aus ct-Oiefinen mit 2 bis 
10 Kohlenstoffatomen. und ein Blend aus Co- und Terpolymeren aus a-Olefinen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen. 

Die erfindungsgemaBe Deckschicht zeichnet sich durch eine charakteristische matte Oberflache bzw. Optik 
aus. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung der Mehrschichtfolie sowie ihre Verwendung. 

Die deutsche Patentanmeldung P 41 35 096.0 offenbart Polyolefin-Mehrschichtfolien aus einer Polypropylen- 
Basisschicht und einer Deckschicht aus einem HDPE-Blend. Dieses HDPE-Blond besteht aus HDPE und Co- 
und/oder Terpolymeren aus a-Olefinen und gegebenenfalls Polypropylen. Die Deckschicht der Mehrschichtfolie 
weist einen minimalen Glanz und eine maximale Triibung auf, wodurch der Folie ein charakteristisches mattes 
Aussehen verliehen wird. 

Aus der DE-A-16 94 694 sind Mehrschichtfolien bekannt die aus biaxial orientierten Polypropylenfolien 
bestehen und mindestens eine heiBsiegelfahige Schicht aus einem Ethylon-Propylen-Copolymeren enthalten. 
Diese Folien besitzen eine gute HeiSsiegelbarkeit sie sind klar und nicht im erwQnschten Mafle kratzfest und 
zeigen zudem ungenugende Verarbeitungseigenschaften auf schnellaufenden Verpackungsmaschinen. 

Aus der EP-A-0008 904 ist eine beidseitig siegelbare. biaxial orientierte dreischichtige Polyolefinfoiie be- 
kannt bei der die Basisschicht aus Propyl enpolymeren und die beiden Siegelschichten aus siegelbaren Olefinpo- 
lymeren gebildet sind. Diese Polyolefinfoiie ist jedoch transparent und insbesondere nur wenig kratzfest und 
nicht bedruckbar. Darilber hinaus laBt sie auch hinsichtlich ihrer Gleiteigenschaften auf schnellaufenden Verpak- 
kungsmaschinen in verschiedener Weise zu wunschen Ubrig. 

Eine weitere beidseitig siegelbare. biaxial orientierte Polyolefinfoiie mit drei Schichten ist aus der US- 
A-4 419 41 1 bekannt Bei diesen Folien ist in beiden Siegelschichten Polysiloxan und Siliciumdioxid als Additiv- 
kombmation mkorponert Die Basisschicht besteht im wesentlichen aus Polypropylen und enthalt eine geringe 
Menge Monocarbonsaureamid, welches teilweise von der Basisschicht in die beiden Siegelschichten migriert. 
Die beschnebene Polyolefin-Mehrschichtfolie soli einen besonders niedrigen Reibungskoeffizienten aufweisert 
Dieser Folie haftet besonders der Nachteil an, dafl sie nicht bedruckbar ist 

Aus der US-A-4'578 316 ist eine biaxial orientierte Polyolefin-Mehrschichtfolie bekannt deren Basisschicht 
aus einem Polypropylen- Homopolymeren und deren Deckschicht aus einem Blend von Polypropylen und 
MDPE und/oder HDPE besteht Diese Polyolefinfoiie besitzt einen niedrigen Reibungskoeffizienten in Verbin- 
dung mit erner gut benetzbaren Oberflache; jedoch weist auch dieser Film eine ausgezeichnete optische 
Transparenz auf. 

In der WO 89/i0839 werden Polyolefin-Mehrschichtfolien beschrieben. deren Basisschicht aus einem Propy- 
lenpoiymeren und deren Deckschichten entweder aus HDPE oder einem Ethylon-Propylen-Copolymeren oder 
einem Polypropylen bestehen, wobei die Folie bei speziellen Temperaturbedingungen gestreckt wird Sie besitzt 
insbesondere emen niedrigen Reibungskoeffizienten und eine gute Benetzbarkeit aber gleichzeitiz auch einen 
hohen Glanz und eine geringe Trubung. 

Dem allgemeinen Stand der Technik ist zu entnehmen, daB fQr die unterschiedlichen Anwendungen der 
Polypropylenfolien unterschiedliche Eigenschaften und insbesondere spezielle Kombinationen der einzelnen 
Qualitatsm erkmale gefordert sind. 

Die EP-A-0 367 613 offenbart eine Mehrschichtfolie aus einer vakuolenhaltigen Polypropylen-Basisschicht 
und einer Deckschicht welche beschriftbar ist und ein erstes Polymer mit einem SchmelzfluBindex von S 
1 g/10 mm und em zweites Polymeres enthilt welches mit dem besagten ersten Polymeren inkompatibel ist Als 
Beispiel fur das erste Polymer ist ein HDPE mit einer Dichte von 032 bis 0,97 g/cm 3 beschrieben. Das inkompati- 
ble Polymer ist ein Polypropylen oder Copolymere des Polypropylens oder Terpolymere des Polypropylene Die 
beschnebene Folie hat ein opakes Aussehen, d. h. sie ist im wesentlichen lichtundurchl§ssig. Es ist beschrieben, 
daB die Folie em mattes Aussehen bekommt wenn sie mit einer Bedruckung versehen wird. Es ist bevorzugt in 
die Deckschicht zusatzlich einen FQllstoff einzuarbeiten, welcher die Beschreibbarkeit verbessern soil, wobei 
gleichzemg die SiO ? -haltige Deckschicht eine hone Mattigkeit aufweist, die der Folie ein papierahnliches 
Aussehen verleiht Die beschnebene Folie weist eine Dichte von 0,69 g/cm 3 auf. Die matte, SiOrhaltige Oberfla- 
che erweist sich bei der Bedruckung ais verbesserungswurdig. Die Farbe zeigt einen Grauschleier und kein 
gleichmaBiges Erscheinungsbild. Dies wird auf Inhomogenitaten zuriickgefuhrt. welche in der Folie selbst durch 
ihre Opazitat nicht so stark erscheinen, aber beim Bedrucken herauskommen. Die bedruckten F lien sind fleckig 
und werden vom Vorarbeiter nicht akzeptiert 

Die Aufgabe der vorli genden Erfindung bestand daher darin. eine Mehrschichtfolie zur Verf ugung zu stellen. 
die durch in mattes Erscheinungsbild mindestens einer Oberflache gekennzeichnet ist Der Glanz der Oberfla- 
cne/n soil im Hinblick auf diese gewunschte matte Charakteristik optimiert sein. Dabei ist gleichzeitig eine 
homogene Fol.enoptik ohne fleckige oder streifige St6rstellen wichtig. Zusatzlich wird eine hohe und langzeitbe- 
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Pigmentierte Folien haben cine Dichte in der GrdBenordnung von OS g/cm 3 oder darilber. da die Pigmente 
nahezu keine dichtereduzierenden Vakuolen erzeugen, aber selbst eine habere Dichte als Polypropylen haben 
kdnnen. Bevorzugt liegt die Dichte dieses Folientyps im Bereich von 0,9 bis 1,1 g/cm 3 . 

Folien, welche nur feste Teilchen enthalten, haben durch die Vakuolen eine gegeniiber Polypropylen reduzier- 
te Dichte von kleiner 0.9 g/cm 3 . Fur Verpackungsfolien mit einem herkommlichen Gehalt an festen Teilchen von 
2 bis 5 Gew.-% liegt die Dichte im Bereich von 0,7 bis 0,85 g/cm 3 Fflr hochgefullte Folien mit einem Gehalt an 
festen Teilchen von 9 bis 14 Gew.-% liegt die Dichte im Bereich von 0,4 bis 0,7 g/cm 3 . 

Folien, welche Pigmente und Teste Teilchen enthalten, insbesondere weiB-opake Folieru haben eine Dichte im 
Bereich von 0,6 bis 0.85 g/cm 3 je nach Verhaltnis von Pigmentgehalt zu Gehalt an festen Teilchen. 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der pigmentierten Folien enthalten TiO* als WeiBpigment Ebenso ist TiOj 
fur weiB-opake Folientypen bevorzugt. Die Titandioxtdteilchen bestehen zu mindestens 95 Gew.-% aus RutU 
und werden bevorzugt mit einem Oberzug aus anorganischen Oxiden eingesetzt, wie er ublicherweise als 
Oberzug fur Ti02-WeiBpigment in Papieren oder Anstrichmitteln zur Verbesserung der Lichtechtheit verwen- 
det wird. 2u den besonders geeigneten anorganischen Oxiden gehdren die Oxide von Aluminium, Silicium, Zink 
oder Magnesium oder Mischungen aus zwei oder mehreren dieser Verbindungen. Sie werden aus wasserldsli- 
chen Verbindungen, z. B. Alkali-, insbesondere Natriumaluminat, Aluminiumhydroxid, Aluminiumsulfat. Alumi- 
niumnitrat, Natriumsilikat oder KieseisSure, in der w&Qrigen Suspension ausgefallt. Ti02-Partikel mit einem 
Oberzug werden z. B. in der EP-A-0 078 633 und EP-A-0 044 515 beschrieben. 

Gegebenenfalls enthalt der Oberzug auch organische Verbindungen mit polaren und unpolaren Gruppen, 
Bevorzugte organische Verbindungen sind Alkanoie und Fettsauren mit 8 bis 30 C-Atomen in der Alkylgruppe. 
insbesondere Fettsauren und primare n-Aikanolo mit 1 2 bis 24 C-Atomen, so wie Polydiorganosiloxane und/oder 
Polyorganohydrogensiloxane wie Polydimethyisiloxan und Polymethylhydrogensiloxan. 

Der Oberzug auf den Ti02-Teilchen besteht gewdhnlich aus 1 bis 12 g, insbesondere 2 bis 6 g, anorganischer 
Oxide, gegebenenfalls sind zusatzlich 0,5 bis 3 g, insbesondere 0.7 bis 1,5 g, organische Verbindungen. jeweils 
bezogen auf 100 g TKVTeilchen, enthalten. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die TiO^-Teil- 
chen mit AI2O3 oder mit AI2O3 und Polydimethyisiloxan beschichtet sind 

Weiterhin kann die Basisschicht gegebenenfalls ein niedermolekulares Harz enthalten, dessen Anteil I bis 
30 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-%, betragL Der Erweichungspunkt des Harzes liegt zwischen 130 und 
180°C(gemessen nach DfN 1995-U4, entspricht ASTM E-28), vorzugsweise zwischen 140 und 160° C. Unter den 
zahlreichen niedrigmolekularen Harzen sind die Kohlenwasserstoffharze bevorzugt, und zwar in Form der 
Erdolharze (Petroleumharze). Styrolharze. Cyclopentadienharze und Terpenharze (diese Harze sind in U1I- 
manns Encyklopadie der techn. Chemie, 4. Auflage, Band 12. Seiten 525 bis 555, beschrieben). Geeignete 
Erddlharze sind in zahlreichen Schriften beschrieben wie beispielsweise EP-A-0 180 087. auf die hier ausdrUck- 
lich Bezug genommen wird 

Mindestens eine Deckschicht der erfindungsgemafien Mehrschichtfolie enthait eine im folgenden nther 
beschriebene Mischung bzw. ein Blend zweier Komponenten I und II und gegebenenfalls zugesetzte Additive. 

Die Komponente I der Deckschichtmischung bzw.des Blends enthait im wesentlichen 
ein Propylenhomopolyrner oder 
ein Copolymer von 
Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
ein Terpolymervon 

Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 

eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren oder 

ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren, gegebenenfalls gemischt mit 

einem oder mehreren der genannten Homo-. Co- und Terpolymeren. 

Besonders bevorzugt besteht die Komponente I im wesentlichen aus 
einem Propylenhomopolymeren oder aus 
einem Copolymeren von 
Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen- 1 oder 

Propylen und Butylen- 1 oder aus einem Terpolymeren von 
Ethylen und Propylen und Butylen- 1 oder aus 

einer Mischung aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Homo-. Co- und Terpolymeren 
oder aus 

einem Blend aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Homo-, Co- und Terpolymeren, 
gegebenenfalls gemischt mit einem oder mehreren der genannten Homo-, Co* und Terpolymeren, 
wobei insbesondere Propylenhomopolyrner oder 
statistische Ethylen-Propylen-Copolymere mit 

einem Ethylengehalt v n2bis 10Gew.-%,bev rzugt 5 bis 8 Gew,-%, der 

statistische Propylen- Butylen- 1 -Copolymere mit 

einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 1 0 bis 20 Gew.-%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, oder statistische Ethylen- Propylen- Butylen- 1 -Terpo- 
lymere mit 
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einem Ethylcngehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%, und 
einem Butylen- 1 -Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 1 0 Gew.-%. 
jcweils bczogen auf das Gcsamtgewicht des Terpolymeren. oder 

ein Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen-l-Terp lymeren und einem Propylen-Butylen-t -Copolymeren 
; mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 
und einem Propyl enge halt von 50 bis 90 Gew.-% 
und einem Butylen- 1 -Gehalt von 1 0 bis 40 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerblends, 
bevorzugt sind. 

Das als oder in der Komponente I eingesetzte Propylenhomopolymere enthalt zum uberwiegenden Teil 
(mindestens 90%) Propyien undbesitzt einen Schmelzpunkt von 140° Coder hoher, vorzugsweise 150 bis 170°C. 
wobei isotaktisches Homopolypropylen mit einem n-heptanidslichen Anteil von 6 Gew.-% und weniger, bezo- 
gen auf das isotaktische Homopolypropylen. bevorzugt jst. Das Homopolymere der Komponente I bzw.das in 
dieser enthaltene Homopolymere hat im ailgemeinen einen SchmelzfluBindex von 03 g/10 min bis 15 g/10 min, 
vorzugsweise \3 g/10 min bis 6 g/10 min, bei 230°C und einer Kraft von 21.6 N (DIN 53 735). 

Die Komponente II der Deckschichtmischung bzw. des Blends enthalt im wesentlichen ein HDPE mit einem 
MFI (50 N/90 ft C) von gr6Ber 1 bis 50g/t0 min, gemessen nach DIN 53 735, oder ein Blend, welches im 
wesentlichen HDPE mit einem MFI (50 N/190°C) von graBer 1 bis 50 g/10 min. gemessen nach DIN 53 735. als 
Blendkomponente A und eine Blendkomponente B umfaBt. 

Unter HDPE werden im Sinne der vorliegenden Erfindung Hochdruckpolyethylene verstanden. welche die 
folgenden Eigenschaften aufweisen: 

1. Der SchmelzfluBindex MFI, gemessen nach DIN 53 735 oder ISO 1133 bei 50 N/190°C liegt im Bereich 
von grdBer 1 bis 50 g/10 min, vorzugsweise 5 bis 45 g/1 0 min, insbesondere 5 bis 25 g/10 min. 
Z Die Viskositatszahl. gemessen nach DIN 53 728, Teil 4. oder ISO 1191, liegt im Bereich von 100 bis 
450 cm-Vg. vorzugsweise 1 20 bis 280 cm 3 /g. 

3. Die Kristallinitat betragt 35 bis 80%. vorzugsweise 50 bis 80%. 

4. Die Dichte, gemessen bei 23° C nach DIN 53 479, Verfahren A, oder ISO 1 183, liegt im Bereich von 033 bis 
0.97 g/cm 3 . vorzugsweise 0,95 bis 036 g/cm 3 . 

5. Der Schmelzpunkt, gemessen mit DSC (Maximum der Schmelzkurve, Aufheizgeschwindigkeit 20° C/min), 
hegtzwischen 120 und 1 50° C vorzugsweise zwischen 125 und 135°C). 

Das HDPE als Komponente II als auch HDPE als Blendkomponente A wird aus den vorstehend beschriebe- 
nen Polyethylenen ausgewahlt, so daB als Komponente II grundsatzlich das gieiche HDPE wie als Blendkompo- 
nente A m Frage kommt aber nicht identisch sein muB. Es ist jedoch erfindungswesentlich. daB das in der 
Deckscnicht enthaltene HDPE einen MFI von grdfler 1 bis 50 g/10 min (50 N/190°C), gemessen nach DIN 53 
735, hat. 

Die Blendkomponente B besteht im wesentlichen aus 
einem Propylenhomopolymeren oder aus 
einem Copolymeren von 
Ethylen und Propyien oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propyien und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Propyien und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder aus 
einem Terpolymeren von 
Ethylen und Propyien und Butylen oder 

Ethylen und Propyien und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder aus 
einer Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Homo-. Co- und Terpolymeren oder aus 
einem Blend aus zwei oder mehreren der genannten Homo-. Co- und Terpolymeren. 

Besonders bevorzugt besteht die Blendkomponente B im wesentlichen aus 
einem Propylenhomopolymeren oder aus 
einem Copolymeren von 
Ethylen und Propyien oder 
Ethylen und Butylen- 1 oder 
Propyien und Butylen- 1 oder aus 
einem Terpolymeren von 
Ethylen und Propyien und Butylen-1 oder aus 

SHH^^ 9 ZWCi ° dCr mehreren der S enannten besonders bevorzugten Homo-, Co- und Terpolymeren 

einem Blend aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Homo-. Co- und Terpolymeren 
wobei insbesondere Propylenhomopolymer oder 
statistische Ethylen- Propyien-Cop lymere mit 

einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 8 Gew.-%, oder 

statistische Propyien- Butylen- 1 -Copolymere mit 

einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-%. bevorzugt 1 0 bis 20 Gew.-%. 

lymere mir genaUfd " GeSamt ^^ Ethylen-Pr pylen-Butylen-1 -Terpo- 
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einem Ethylengehalt von t bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Cew -% U nd 

einem Butylen-l-Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 10 Gew -% 

jewcilsbez gen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder * 

ein Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen-l-Terpolymeren und ein^m d-~~ t » , . ^ 

mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis7Gew,% Cm Pro Py ien -Buty!en-!.Copolymeren 

und einem Propyfengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 

und einem Butyien- 1 -Gehalt v n 1 0 bis 40 Gew.-%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerblends, 

bevorzugt sind 

Pasak^erinderBlendkomp ^ -r- 

(mindestens 90%) Propylen und besitzt einen Schmelzpunkt Von ^CaSrflh^ ^erw.egenden Teii I( 
wobei isotaktisches Homopolypropylen mit einem ^SSta^JS ^SSTu^^ ^ 
gen auf das isotaktische Homopolypropylen, bevorzugt ist Das Hom^^« der weni * er > 
das in dieser enthaltene Homopolymere hat im allgemeinen einenS 8 bzW ' 

mat vorzugsweise US g/10 min bis 6 g/10 min. bei 2*30*0 und SSSS S^ 7*35 ^ ^ " ^ 
urS a V R erhd J"^ f ew^htsverhaitnis) der beiden Biendkomponenten A und [13 zwILhen A 8-20-80 ' 5 
und A : B - 80 : 20, vorzugsweise zwischen A : B - 40 : 60 und A ■ B - 60 • 40 ,nH 71k * • B - 20 : 80 
zugt bet A : B - 45 : 55. * • 40, und " e S t msbesondere bevor- 

Das Blend aus den Komponenten A und B hat einen SchmelzfluOindex (DIN 5? 7^ h*; own ^ 
DerSchmelzbere.chdes Blends liegt zwischen 100 und I60°C vorzugsweise z^Elound 150-r 

schichtmischung bzw. dem Blend unvertraglich sind. P'gmente, enthalten. welche m,t der Dock- 

ge Deckschichten mi, FuSK^ Fur homopolymerhalti- 

wenn feste Teilchen mit einem mittleren Trtrhn^ZhZ V entsprechend genng zu halten. msbesondere, 
anteil sollte in diesem Fa! 25 G^^So^SS^" Tr > ' m CnthaJten sind Der Homopolymer- 
Cew,%Jeweils bezogen auf o^^^ vorzugsweise im Bereich von 5 bis 20 

von uber 25 Gew,%^ezogen au^TX^ mit ««» Homopolymeranteil 

J~ chmesser "< — ^s^rfttas: 

sciS/b^ * -stehend fur die Basis- 

durchmesservon > I nm. welche in der Deetehieht £ festen . Teilchen m.t einem mittleren Teilchen- « 
die Pigmente. deren mUUerer TSS£S^^^\^t^- W ^^ a> kel " e Vakuolen er2eu * en und/ « der 
Basisschicht beschrieben I*»!SS?dS^ ^ VOrS < ehend fiir die 

feste Teilchen und Pigmente in Kombination zugesem weTJen. C " Chen ° der " Ur P,gmente oder 

men die Ublicherweise verwendete^ m SSSliS^T % ngese * 1 werden - A,s or g™«** ™'«offe kom- 
insbesondere so.che wie H^K^^SSSSkSLSffS! Unvertr ^ lich « n p o'5™™ «» 
Polyester wie beispielsweise Mybuti^eSS^LlS!!?^ j ,a '°, gemerte or Sa™che Polymere. wobei „ 
tragiiche Polymere" im Sinne d^S^SdS^^^T^*^ , I U " vertra « lic "e Materialien bzw. unver- 
Fo.ie als ^ml^^^^^St^ ^ P ° lymere der 

sch'r^e^ WClChe Tl ° 2 emhalten - Wird d " ™ 'bend fur die Basisschicht be- 

Folien. welche nur mit SSSutaS SS^^Sj^i,?^,^? DeckschichL 
Menge von I bis 15 Gew.-* Unsbesondere 1 b i 12Gew R"" 4 d,eS " *. m aU K em einen in einer 

Deckschicht Als Pigmente sind V^Bpig^ente nsfesond^^ ?fig ^6 ^°^' ^'i b «°8 en die 
emen mitt.erenTeilchendurchmesservXoi ^ h " bevor2 ^ 

ein^von^S^^^ 

feste Teilchen sind CaCO* SiO z . PoSde Snd pTvLm^S ut'l™? beZOgen auf die D «kschichL Als 
CaCO, insbesondere CaC0 3 ei„ 2 er S TA^B^STa^ t ~°°* n ist 

7Gew.- % .bevorz U gt I b,5Gew.- % . F arso,ch b e%^^^^ 
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undTiOjals Pigment bevorzugt LJL1 _.u n uu a 

Die erfindungsgemaBe Mehrschichtfoiie umfaBt zumindest die v rstehend beschnebene Basisschicht und 
mindestens eine matte Deckschicht, welche die vorstehend beschnebene Mischung enthalt. Je nach lhrem 
vorgesehenen Verwendungszweck kann die Mehrschichtfoiie eine weitere Deckschicht auf der gegenuberlie- 
genden Seite aufweisen. Gegebenenfalls kann/konnen auch eine oder mehrere Zwischenschicht/en zwischen der 
Basis- und der/den Deckschicht/en aufgebracht werden. . 

Bevorzugte AusfUhrungsformen der Mehrschichtfoiie sind dreischichtig. Aufbau. Dicke und Zusammenset- 
zung einer zweiten Deckschicht konnen unabhangig von der bereits vorhandenen erfindungsgemaBen matten 
Deckschicht gewahlt werden, wobei die zweite Deckschicht ebenfalls eine der vorstehend beschriebenen Mi- 
schungen enthalten kann. welche aber nicht mit der der ersten Deckschicht identisch sein muB. Die zweite 
Deckschicht kann jedoch auch jedes andere gangige Deckschichtpolymer enthaltea 

Die Dicke der Deckschicht/en ist groQer als 0,4 u.m und liegt vorzugsweise im Bereich von 0,8 bis 4 u.m. 
insbesondere 1 bis 3 u.m, wobei beidseitige Deckschichten gleich oder verschieden dick sein kdnnen. 

Die Gesamtdicke der erfindungsgemaBen Polyolefin-Mehrschichtfolie kann innerhalb weiter Grenzen variie- 
ren und richtet sich nach dem beabsichtigten EinsatrSie betragt vorzugsweise 5 bis 120 u.m, insbesondere 10 bis 
J 00 u.m. wobei die Basisschicht etwa 50 bis 95% der Gesamtfoliendicke ausmacht. 

Zur Verbesserung der Hafteigenschaften der Deckschicht/en ist mindestens eine Oberflache der Foiie corona- 
oder flammbehandelt. wobei gegebenenfalls die entsprechende Behandlung an beiden Oberflachen vorgenom- 
men werden und gleich oder verschieden sein kann. 

Es wurde gefunden t daB bei Enarbeitung der oben beschriebenen Polyethylene mit einem MFI von grflBer 1 
bis 50g/10min (50 N/190°C) in eine Propylenhomopolymer-, Propylencopolymer- bzw. Propylenterpolymer- 
Deckschicht Qberraschenderweise eine sehr homogene Folienoptik mit der gewunschten matten Charakteristik 
erzielt werden konnte. Dieses Ergebnis Uberraschte urn so mehr als Versuche ausgehend von der EP-A-0 367 613 
nicht das erwunschte Ergebnis lieferten. Bei der Nacharbeitung der Beispiele wurde eine Folie erhalten. die ein 
fleckiges Aussehen hatte. Die Glanzwerte waren ungleichmaBig, und nach der Bedruckung zeigten die Foiien ein 
ungleichmaBiges Druckbild und einen Grauschleier der Farben. 

Urn bestimmte Eigenschaften der erfindungsgemaBen Polyolefinfoiie noch weiter zu verbessern. kdnnen 
sowohl die Basisschicht als auch die Deckschicht/en weitere Zusatze in einer jeweils wirksamen Menge enthal- 
ten, vorzugsweise Antistatika und/oder Antiblockmittel und/oder Gleitmittel und/oder Stabilisatoren und/oder 
Neutralisationsmittel. die mit den Propylenpolymeren der Basisschicht und der Deckschicht/en vertraglich sind. 
mit Ausnahme der Antiblockmittel, die im allgemeinen unvertraglich sind. Alle Mengenangaben in der folgenden 
Ausfiihrung in Gewichtsprozent (Gew.-%) beziehen sich jeweils auf die Schicht oder Schichten, der oder denen 
das Additiv zugesetzt sein kann. 

Bevorzugte Antistatika sind Alkali-alkansulfonate, polyethermodifizierte. d. h. ethoxylierte und/oder propox- 
ylierte Polydiorganosiloxane (Polydialkylsiioxane, Polyalkylphenylsiloxane und dergleichen) und/oder die im 
wesentlichen geradkettigen und gesattigten aliphatischen, tertiaren Amine mit einem aliphatischen Rest mit 10 
bis 20 Kohlenstoffatomen, die mit a>-Hydroxy-(Ci-C4)-alkyl-Gnippen substituiert sind wobei N.N-bis-(2-hy- 
droxyethylj-alkylamine mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise f2 bis 18 Kohlenstoffatomen, im Alkyl- 
rest besonders geeignet sind Die wirksame Menge an Antistatikum liegt im Bereich von 0.05 bis 03 Gew.-%. 
Des weiteren wird Glycerinmonostearat in einer Menge von 0,03% bis 0,2% bevorzugt als Antistatikum 
eingesetzt. 

Geeignete Antiblockmittel sind anorganische Zusatzstoffe wie Siliciumdioxid Calciumcarbonat. Magnesium- 
silicat Aluminiumsilicat, Calciumphosphat und dergleichen und/oder unvertragliche organische Polymerisate 
wie Polyamide. Polyester, Polycarbonate und dergleichen, bevorzugt werden Benzoguanamin forma ldehyd- 
Polymere, Siliciumdioxid und Calciumcarbonat Die wirksame Menge an Antiblockmittel liegt im Bereich von 0,1 
bis 2 Gew.-Vo, vorzugsweise 0.1 bis 03 Gew.-%. Die mittlere Teilchengr5Be liegt zwischen 1 und 6 nm, insbeson- 
dere 2 und 5 u.m, wobei Teilchen mit einer kugelfdrmigen Gestalt, wie in der EP-A-0 236 945 und der DE- 
A-38 01 535 beschrieben, besonders geeignet sind Bevorzugt werden die Antiblockmittel den Deckschichten 
zugesetzt. 

Gteitmittef sind hdhere aliphatische Saureamide, hdhere aliphatische Saureester, Wachse und Metallseifen 
sowie Polydimethylsiloxane, Die wirksame Menge an Gleitmittel liegt im Bereich von 0,1 bis 3 Gew.-%. Beson- 
ders geeignet ist der Zusatz von hdheren aliphatischen Saureamiden im Bereich von 0,15 bis 0,25 Gew.-% in der 
Basisschicht und/oder den Deckschichten. Ein insbesondere geeignetes aliphatisches Saureamid ist Erucasaurea- 
mid 

Der Zusatz von Polydimethylsiloxanen ist im Bereich von 03 bis 2,0 Gew.-% bevorzugt insbesondere Polydi- 
methylsiloxane mit einer Viskositat von 10 000 bis 1 000 000mm 2 /s. Besonders gtinstig ist der Zusatz der 
Polydimethylsiloxane in eine oder beide Deckschichten. 

Als Stabilisatoren kdnnen die ublichen stabilisierend wirkenden Verbindungen fur Ethylen-, Propylen- und 
andere a-Olefinpolymere eingesetzt werden. Deren Zusatzmenge liegt zwischen 0,05 und 2 Gew.-%. Besonders 
geeignet sind phenolische Stabilisatoren, Alkali-/Erdalkalistearate und/oder Alkali-/ErdaIkalicarbonate. 

Phenolische Stabilisatoren werden in einer Menge von 0.1 bis 0,6 Gew,-<yo, insbesondere 0,15 bis 03 Gew.-Vo, 
und mit eir.^r Molmasse von mehr als 500g/mol bevorzugt. PentaerythrityI-Tetrakis-3-(33-di-Tertiarbutyl- 
4-Hydroxyphenyl)-Propionat oder 135-Trimethyl-2.4,6-tris(33-di-Tertiarbutyl-4-Hydroxybenzyl)benzol sind 
besonders vorteilhaft. 

Neutralisati nsmittel sind vorzugsweise Calciumstearat und/oder Calciumcarbonat und/oder synthetisches 
Dihydrotalcit (SHYT) einer mittleren TeilchengrdBe von hdchstens 0.7 u.m, einer absoluten TeilchengroBe von 
kleiner 10 urn und einer spezifischen Oberflache v n mindestens 40 m 2 /g. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Mehrschichtfoiie nach 
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dem an sich bekannten Coextrusionsverfahren. 

!m Rahmen dieses Verfahrens wird so vorgegangen. daO die den einy^in«« c~k- j r- r 
<fcn SctaMta, tad, tint Flachdte coami dim « ^n^^S?!^ * T-"™*?"" 
mshrsren Walz./n a b ge zo Itn di e Folic mchlidtad bM^^^S^^"?*^ ™,' '"""J" 

Maschincnrichtung) gestreckt wird. bevorzugt ist ^ascnmennchtung) und dann quer (senkrecht zur 

Zunachst wird wie beim Coextrusionsverfahren Qblich das Polymere bzw die Pnlvm^rmic j 
Schichten in einem Extruder komprimiert und verflussigt. wobe° t^t^^'Z^J^^ 1 ™ 
im Polymer bzw. in der Polymermischung enthalten sein konnen Di^hmLi!. 2 "gcsetzten Additive bereits 
eine FlachdQse (BreitschlitzdGse) geprefll und die ^^SSStiSS^^p W r^ ^ '^"^ ^ 

a^^^^ d«h die die ausgepreBte Fo.ie 

vorzugsweise40 bis 90'C zu halten Kuhikreislauf bet einer Temperatur von 20 bis 100°C 

•^HiSS^ft^ werde, konnen i„ einem rCativ 

nach den gewiinschten Eigenschaf en" der Foli- &2X g ™ ^"^."Wttiing der Deckschichtmischung und 
usw. Im aHgemeinen wirSe ^ Dicke. Dichte 

weise bei 155 bis 190'CdurchgefQhix v °rzugswe.se bet 120 b.s I50°C und die Querstreckung vorzugs- 

t^SZSii^^ ei " e ° der beide 0berfI ^" 

"^al.geme^ 

nung, meist WechselspannuTg (etwa ilSSv^^SiS^ f" ^k^u eine *> h ° he S P an " » 
dungen stattfinden kdnnen Durch die Snriih ™Lr . ? * tn ? de * t ,st - daB s P™h- oder Coronaentla- 

che ionisiert und rtt^S^Mt&T^^^?^^ Lufl ° berhalb der ™<"°berfla- 

wesentlichenunpolare^^ Fohenoberflache, so daB polare Einlagerungen in der im 

-"J^ffi *W eine e.ektrische G.eichspan- „ 

nung betrlgt zwischen 500 und 3M0 V JSS£^£?5?5 'f angC,egten Span ' 

angelegte Spannung erhalten die SSZS !i~h-K J VOn 1500 bis 2000 V - Durch di * 
kinetischer Energie auf die ^olymeroSache dT f ri^iJ? V^ h ^ n ! m und treffen mit ^rer 
werden leichter aufgebrocher I und £ F^IMA.n»^2?^ en ., Bn,dungen innerhalb d « Polymertnolekuls 
Polymeren ist hierbei «S»5«rin«r^^ffi^^" eU r r°"?*" en - Die thermische Belastung des „ 

werden. bei denen die SiegdeKEK^ der behS^ r behand 'u Ung> U " d Cs k6nnen Fo,ien erhaJte " 
behandelten Seite. WW««liaften der behandelten Se.te sogar besser sind als diejenigen der nicht 

^SlSEiaSr^l^^ ZCiChnet ^ durCh sehr h ™*- **«op«ik und ein charak. 

ku^Sflrb^S M 
sen*daB nicht alleindie SStaKj^^ hatsich St- 

erne ausgewogene Optimierung def EigensSen SSSrife? i^"^? S" flf 5" n « t ' sonde ™ vielmehr 
sarnmensetzunggemi} Ansprulh . ab^^^ct^ L ^ *"* ** SP " idle Dcckschicht2u - • 
der^SrTo^ •»« "fa.., wenn die Glanzwene " 

cin^retfo^ 

Folien ausgesprochen mgJa^l^^S^^lV^ l™? ^ ^' ndu WmaBen 
Problem und die vorgesehene Anwendun USE* ^ Se FlexSfii f^rr S,Ch . ,nd,v,du 0 el1 auf da ^ i«»eiHge 
Anwendungsb reich des gleichen Materials in rfpnv^k " exiblI '«^ erOffnet einen auBerordentiich breiten 
Komponenfen far die oJ^^^i^Z^S^!^^?^ 1 ^ der einze,nen 

Einsatzzwecke vorgesehe, bei denen^e ^1^^^ 
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her kdmmliche Deckelverschlflsse aus Aluminium zunehraend durch andere Materialien ersetzt, urn durch ein- 
hettliche Verpackungcn aus einer Stoffklasse deren Recydingfahigkeit zu verbessern. Diese Deckel werden mit 
dcm zu verschlieBenden GefaB v rsiegelt und sollen anschlieBend wieder problemlos zu dffnen s in. Fur diese 
Zwecke ist eine geringere Si gelnahtfestigkeit geford ix Zusatzlich weist die Folie eine gute Barrierewirkung 
ycgenOber Wasserdampf und anderen Casen auf. Diese Eleenschaft ist fur die Verwendung als DeckelverschluB- 
material besonders wichtig. um das enthaltene Gut wirksam vor Feuchtigkeitsverlusten und Austrocknung zu 
vchutzen, 

Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich die erfindungsgemaBe Mehrschichtfolie durch eine Vieizahl 
vorteilhafter Eigenschafien auszeichnet. insbesondere durch 

— einen charakteristischen matten Glanz von kleinerSO bei einem MeBwinkel von 85° (ASTM- D-523-78), 

— eine sehr gute Bedruckbarkeiu 

— eine besonders gleichmaBige Folienoptik, insbesondere der bedruckten Folie 

— eine grofle Rauhigkeit der Oberflache, 

— einen "relativ" kleinen Reibungskoeffizienten, 

— eine gute Wasserdampf- und Gasbarriere, 

— eine hoheOberfiachenspannung, 

— eine gute Langzeitbestandigkeit der Oberflachenspannung und 

— ungewdhnliche Siegelnahteigenschaften, d h. insbesondere gezielt einstellbare Siegelanspringtempera- 
turen und Siegelnahtfestigkeiten, 

Durch diese uberraschende Vieizahl ausgezeichneter Eigeaschaften wird erfindungsgemaB eine Folie zur 
Vcrfugung gestellt, welche sich filr verschiedenste Verwendungszwecke gleichermaflen hervorragend einsetzen 
UBt, insbesondere als werbewirksame Mattkaschierfolie oder als opake Verpackungsfolie auf schnellaufenden 
Verpackungsmaschinen oder als neuartiges DeckelverschiuBmaterial oder als opake Zigaretteneinschiagfolie 
oder als opake Folie fur den EtikettierprozeB wie z. B. in-mould-labelling. 

Darilber hinaus ist die Folie ausgezeichnet alsTragerfou'e fur KJebebander(langzeitbestandige, hohe Oberfla- 
chenspannung) oder als Tragerfolie fur waBrige Barrierebeschjchtungssysteme, z. B. auf Basis von waflrigen 
f,)ispersionen von Polyvinylidenchlorid- oder Ethylenvinylaikohol-Copolymeren zu verwenden. 

Sie laBt sich fQr verschiedene Zwecke mit waBrigen Drjckfarben bedrucken und weist dabei eine hervorra- 
gcnde Kurz- und Langzeitbedruckbarkeit auf. Aufgrund ihrer guten Sofort- und Langzeitbeschichtbarkeit 
cignet sich die Folie auch fur die Herstellung von KunszsiorTetiketten, insbesondere solchen, welche im In- 
Mould -La belling- ProzeB verwendet werden. Des weiteren ist die Folie fOr die Herstellung von Laminaten mit 
Papier. Pappe.Metallerumetallisierten Kunststoffolien und Kunststoffolien geeignet 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispietcn noch naher erlautert 



Nach dem Coextrusionsverfahren wurde aus einer Brekschlitzduse bei einer Extrusionstemperatur von 260° C 
al% Summe eine 1,1 mm dicke Dreischichtfolie mit einem Schichtaufbau ABD extrudiert d. h. die Basisschicht B 
war von zwei unterschiedlichen Deckschichten A und D umgeben. Die Deckschicht D wurde coronabehandelt 

Die wesentlichen Komponentender Basisschicht waren: " 

42,6 Gew.-% Propylenhomopolymerisat (PP) mit einem n-beptanJ6sIichen Anteil von 43 Gew.-% (bezogen auf 
i00% PP) und einem Schmelzpunkt von 165°C; der SchraeizfhiBindex des Propyienhomopolymeren liegt bei 
J.2 g/10 min bei 230° C und 21,6 N Belastung(DIN 53 735): 

4.2 Gew.-% CaC0 3 des Typs ®Omyalithe 90T. Lieferant fur Masterbatche, Firma Multibase, ZJ. du Giers, 
I--J8380 Saint- Laurent-du- Pont, Frankreich; 

12 Gew.-% T1O2 Uber Masterbatch «P 8555 LM, Lieferant Firaa Schulman GmbH, HQttenstraBe 21 1, D-5014 
Kerpen 3. 

Die Deckschicht der D-Seite bestand aus einer Mischung zweier Komponenten, namlich Terpolymer aus 
lithyien-. Propylen- und Butylen-l-Einheiten mit einem Eth>iengehalt von \S Gew.-% und einem Butylen-l-Ge- 
hult von 8,4 Gew.-%, bezogen auf das Terpolymer, sowie aus einem HDPE mit einem MF1 (50 N/1 90° C) von 
1 1 g/10 min (gemessen nach DIN 53 735). einer Vtskositttszahl von 160 cm 3 /g (gemessen nach DIN 53 728, Teil 
4), einer Dichte von 0,954 g/cm 3 (gemessen nach DIN 53 479. Verfahren A), einem Kristallisationsgrad von 68% 
und einem Schmelzpunkt von 132°C nach DSC-Messung. Der .Anteil beider Komponenten an der Zusammen- 
.sctzungder Deckschicht betrug je 50 Gew.-%. 

8eide Komponenten wurden vor der Verarbeitung im Enrucer im Verhaltnis 1 : 1 2 min lang bei 500 Upm in 
einem Henschel-Mischer mechanisch gemischt, so daB eine bomogene Granulatmischung resultierte. 

Die Deckschicht der A-Seite bestand aus einem statfsrisciren Ethylen-Propylen-Copolymeren mil einem 
Ethylengehalt von 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Cocolvmeren. Der Schmelzpunkt des Copolymeren 
lug bei 134°C wobei der SchmelzfluBindex 7,0 g/10 min bec-ug. 

Alle Schichten enthieiten zur Stabilisierung 0,12 Gew.-^: Per.:aerythrityI-Tetrakis-4-(3^-ditertiarbury!-4-hy- 
droxypheny|)-propionat (®Irganox 1010) sowie als Neutralisarionsmittel 0,06 Gew.-% Calriumstearat. Die Basis- 
schicht enihielt weiterhin 0,15Gew.-% an N,N-bis(2-hydro!oethvlHCio-C2o)'aIkylamin (®Armostat 300) als 
Antistatikum. 

Die extnidierte Dreischichtfolie wurde uber die entsprechenden Verfahrensschritte nach der C extrusion 
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uber cine erste Abzugswalze und ein weitercs Walzentrio abgez gen und abgekilhlt. anschlieBend langsge- 
streckt quergestreckt fixiert und cor nabehandelt. wobei im einzelncn die folgenden Bedingungen gewahlt 
wurden: 

Extnxsion: 

Extrusionstetnperatur 260° C 
Temperatur der ersten Abzugswalze 50° C 
Temperatur des Walzentrios 50* C 

Ungsstreckung: 
StreckwalzeT- 125'C 
Langsstreckung urn den Faktor 5 

Querstreckung: 
AufheizfelderT- 175'C 
StreckfelderT- 165°C 
Querstreckung um den Faktor 10 

Fixierung: 

Temperatur T - 155°C 

Coronabehandlung: 
Spannung: 10 000 V 
Frequenz: 10000 Hz 

Die so hergestellte Mehrschichtfolie wies direkt nach der Hersteilung eine Oberflachenspannung von 40 bis 41 
mN/m auf (D-Seite). Die Folie war ca. 24 u,m dick, wobei die Dicke der A-Seite etwa 03 u.m, die der D-Seite etwa 
2 u,m und die der Basisschicht 21,1 um betrug. 

Beispiel 2 

Beispiel 1 wurde wiederholt Die Rezeptur der Deckschicht der D-Seite wurde modifiziert Die Zusammenset- 
zung sah aus wie folgt: 

43,7 Gew.-% des in Beispiel I genahnten Terpolymeren der D-Seite 

43,7 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten HDPE der D-Seite 

7.0 Gew.-Vo des in Beispiel 1 genannten TiCh der Basisschicht 

5,6 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten Propylenhomopolymeren der BasisschichL 

Beispiel 3 

Beispiel 1 wurde wiederholt Die Rezeptur der Deckschicht der D-Seite wurde modifiziert. Die Zusammenset- 
zung sah aus wie folgt: 

50 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten HDPE der D-Seite 

50 Gew.-9fe des in Beispiel 1 genannten Propylenhomopolymeren der Basisschicht 

Beispiel 4 

Beispiel I wurde wiederholt Die Rezeptur der Deckschicht der D-Seite wurde wie folgt modifiziert: 

50 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten HDPE der D-Seite 

50 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten Copolymers der A-Seite 

Beispiel 5 

Beispiel 1 wurde wiederholt Die Rezeptur der Deckschicht der D-Seite wurde wie folgt modifiziert: 

30 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten HDPE der D-Seite 

70 Gew.*% des in Beispiel 1 genannten Copolymers der A-Seite 

Beispiel 6 

Beispiel I wurde wied rholt Die Rezeptur der Deckschicht der D-Seite wurde wie folgt modifiziert: 

30 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten HDPE der D-Seite 

70 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten Terpolymers der D-Seite 
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Beispiel 7 

BeispieJ 1 wurde wiederholt Die Rezepturder Deckschichten wurdc wie folgt modifiziert: 
Beide Deckschichten enthielten die gleiche Rezeptur wie in Beispiel 1 die Deckschicht der D-Seite. 

Beispiel 8 

Beispiel 2 wurde wiederholt Beide Deckschichten enthielten die gleiche Rezeptur wie in Beispiel 2 die 
Deckschicht der D-Seite. 

Beispiel 9 

Beispiel 1 wurde wiederholt 

Die Rezeptur der D-Seite wurde wie folgt modifiziert: 

4,2 Gew.-% CaC03 des Typs *OmyaIithe 90T 
3^Cew..% T1O2 

46,3 Gew.-% Terpolymer wie in der D-Seite von Beispiel I 
463 Gew.-<Vb HDPE wie in der D-Seite von Beispiel 1 

Beispiel 10 

Beispiel 9 wurde wiederholt Beide Deckschichten enthielten die gleiche Rezeptur wie die D-Seite in Beispiel 

9. 

Beispiel t ! 

Beispiel I wurde wiederholt Die Rezeptur der D-Seite wurde wie folgt modifiziert: 

5.0 Gew.-% CaC03 des Typs •Omyalithe 90T 

47,5 Gew.*% Terpolymer wie in der D-Seite von Beispiel 1 

47,5 Gew.-% HDPE wie in der D-Seite von Beispiel I 

Beispiel 12 

Beispiel 1 1 wurde wiederholt Beide Deckschichten enthielten die gleiche Rezeptur wie die D-Seite in Beispiel 
11. 

Beispiel 13 

Beispiel 1 wurde wiederholt Die Deckschichten entsprachen denen von Beispiel t. Die Basisschicht wurde 
modifiziert: 

95 Gew.-% des in Beispiel I genannten Propylenhomopolymers 
5 Gew.-% des in Beispiel I genannten CaCOj 

Beispiel 14 

Beispiel 1 wurde wiederholt Die Deckschichten entsprachen denen von Beispiel 1. Die Basisschicht wurde 
modifiziert: 

92 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten Propylenhomopolymers 
8 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten Ti02 

Vergleichs beispiel 

Beispiel 1 wurde wiederholt wobei jedoch in der Deckschicht D ein HDPE mit einem MFI von 1 g/10 min (50 
N/190°Q. gemessen nach DIN 53 735, verwendet wurde. 
Zur Charakterisierung der Rohstoffe und der Folien wurden die folgenden MeBmethoden benutzt: 

SchmelzfluBindex 

Der SchmelzfluBindex wurde in Anlehnung an DIN 53 735 bei 21,6 N Belastung und 230°C bzw. bei 50 N 
Belastungund 190°Cgem ssen. 

Schmelzpunkt 

DSC-Messung. Maximum der Schmeizkurve, Aufheizgeschwindigkeit 20°C/mirt 
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Visk sitatszahlj 

Die Viskositatszahl ist ein MaB fur die Molmasse, Die Viskositatszahl wird nach DIN 53 728, TeiM, in O.lVoiger 
Dekahydronaphthalin-LSsung bei l35°Cgemessen. 

Dichte <r 

Die Dichte wird nach DIN 53 479, Verfahren A, bestimmt 

Kristailisationsgrad a 
Der Kristailisationsgrad laOt sich durch folgende Beziehung ermitteln: 

a = — ° " a ™»# . -100 % 
a kristaSn ~ °mmorpd 

mit 

Oamorph - 0,8549 g/cm 3 
Okmwllin - 1,0005 g/cm 3 
a m Dichte deseingesetzten HDPE-Typs 

Glanz 

Der Glanz wurde nach DIN 67 530 bestimmt Gemessen wurde der Refiektorwert als optische KenngrdBe fOr 
die Oberflache einer Folic Angelehnt an die Normen ASTM-D 523-78 und ISO 2813 wurde der Einstrahlwinket 
mit 60° oder 85° eingestellt Ein Lichtstrahl trifft unter dem eingestellten Einstrahlwinkel auf die ebene Priiffla- 
che und wird von dieser reflektiert bzw. gestreut Die auf den photoelektronischen Empfanger auffallenden 
Lichtstrahlen werden als proportionale elektrische Gr6Be angezeigt Der MeOwert ist dimensionslos und muB 
mit dem Einstrahlwinkel angegeben werden. 

Siegelnahtfestigkeit 

Zur Bestimmung wurden zwei 15 mm breite Folienstreifen Qbereinandergelegt und bei I30°C etner Siegelzeit 
von 0,5 s und einem Siegeldruck von 10 N/cm 2 (Gerit: Brugger Typ NDS. einseitig beheizte Siegelbacke) 
versiegelt Die Siegelnahtfestigkeit wurde nach der T-Peel*Methode bestimmt. 

Rauhigkeit 

Die Rauhigkeit wurde in Anlehnung an DIN 4768 bestimmt 

Reibung 

Die Reibung wurde in Anlehnung an DIN 53 375 bestimmt 

Oberflachenspannung 

Die Oberflachenspannung wurde mittels der sogenannten Tintenmethode (DIN 53 364) bestimmt 

Bedruckbarkeit 

Die coronabehandelten Folien wurden 14 Tage nach ihrer Produktion (fCurzzeitbcurteilung) bzw. 6 Monate 
nach ihrer Produktion (Langzeitbeurteilung) bedruckt Die Farbhaftung wurde mittels Klebebandtest beurteilt 
Konnte mittels FCIebeband wenig Farbe abgelOst werden, so wurde die Farbhaftung mit maBig und bei deutlicher 
Farbabldsung mit schlecht beurteilt 

Wasserdampfbarriere 

Die Wasserdampfbarriere wird in Anlehnung an DIN 53 122 bei 23°C und 85% relativer Luftfeuchte gemes- 
sen und gibt die pro Quadratmeter und Tag durchgetretene Wassermenge in Gramm an. 

Opazitat und WeiBgrad 

Die Bestimmung der Opazitat und des Weiflgrades erfolgt mit Hilfe des elektrischen R missionsphotometers 
"ELREPHO w der Rrma Zeiss, Oberkochem (DE), Normlichtart C. 2° Normalbeobachter. Die Opazitat wird nach 
DIN 53 146 bestimmt Der WeiBgrad wird als WG -RY + 3RZ-3RX definiert 

WG - WeiBgrad; RY, RZ, RX - entsprechende Reflexionsfaktoren bei Einsatz des Z- und X-FarbmeBfil- 
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ters. AIs WeiBstandard wird ein PreOling aus Bariumsulfat (DIN 5033. Teil 9) verwendet Eine ausfilhrliche 
Beschreibung ist z. B. in Hansl Loos Tarbmessung", Verlag Beruf und Schule, I tzehoe ( 1 989), beschrieb n. 

Lichtdurchlassigkeit 
Die Lichtdurchlassigkeit wird in Anlehnungan ASTM-D 1003-77 gemessen. 

In den nachstehenden Tabellen 1 und 2 sind die Eigenschaften und der Aufbau der Polypropylen-Mehrschicht- 
folien der Beispiele zusammengefaBc 
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15 



20 





Bastescftfcht 


DttCKKnfCn! D 


Ottdocnfeni A 


1 


92.6 Gew.-% PP 
4.2 G«w.-% CaCO, 
3,2 Gew..% TIO, 


50 Gew.-% Terpolymer 
50 Gew.-% HOPE 


100 6ttW.*% Copolymer 


2 


wte Bttlsptttl 1 


43,7 G«w.-% Terpolymttr 
43,7 GttW.-% HOPE 
7,0 G#w.-% no, 
5,6 GttW.-% PP 


100 Gttw.-% Copotymttf 


3 


wle Beiaplol 1 


50 GttW.-% PP 
50 Gew.-% HOPE 


100 G«w.-% Copofymttf 


4 


Witt Btttspittl 1 • 


50 Gew.-% Copotymtr 
50 Gaw.-% HOPE 


100 G«w.-% Copotynw 


5 


wltt Sdsptel 1 


70 G#w.-% Copolymer 
30 G*w.-% HOPE 


100 G«w.-% Copolymer 


6 


wto Beisplsl 1 


70 Gew.-% Terpotymer 
30 Gttw.-% HOPE 


100 Gew.-% Copolymer 


7 


wte Betepfel 1 


wt* Betapfet 1 


50 Gew.-% Tetpolymttf 
50 Gew.-% HOPE 


6 


wle Betepfef 1 


Witt Bttlsplttl 2 


43,7 Gew.-% Ttpotymr 
43,7 G«w.-% HOPE 

7.0 G«w.-% TIO, 

5.6 Gttw..% PP 


9 


wto BeispW 1 


40 Gttw.-K Tttfpojymttr 
46,3 Gsw.-% HOPE 

4.2 GttW.-% CaCO, 

3£ GttW.-% TIO, 


100 Gaw.-.S Copolymer 


10 


wto Bafspltl 1 


wf« Bei$p(tt19 


46,3 G«w.-% Terpolymttr 
3,2GttW..%T10, 
464 GttW.-% HOPE 
4,2 GttW.-% CaCO, 


11 


wto Beteplef 1 


47,5 Gttw.-% TerpoJymar 
47.5 G*w..% HOPE 
5.0 GttW.-% CaCO, 


100 Gttw.-% Copolymer 


12 


wto Betsplet 1 


wttt BttlspW 11 


47,5. G«w.-% Terpolymer 
47,5 Gew.-% HOPE 
5,0 Gew.-% CaCO, 


13 


35 Giw.-% PP 
5 Gtw.*% CaCO, 


50 G«w.-% Tttrpolyrmr 
50 GttW.-% HOPE 


100 6«w.-% Copotymttr 


14 


92Gttw.-% PP 
8 G*w.-% 710, 


50 Gew.-% TerpoJymer 
50 GttW.-% HOPE 


100 G«w.-% Copotymttr 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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PatentansprOche 

^2PI^? l l^ , ^ M . e ^ ttl !? , i5' welche mil » d «wns eine Basisschicht. enihalt nd Polypropyl n 
oder eine Polypropylenm.schung und FQIlstoffe. und mindestens eine Deckschicht umfaOt X ein 
nentiTm %2S2Z? K ™P°™«" I und II entha... dad U rch ? ek nnz ichnTdaB Se Komp^- 
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ein Propylenhomopolymcres oder ein Copolymeres von 
Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propylen und Butylen oder 
5 Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 K hi nstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen a-OIefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen der 
ein Terpolymeres von 
Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 1 0 Kohlenstoffatomen oder 
to eine Mischung aus zwei oder mchreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren oder 

ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren, gegebenenfalls gemischt 
mit einem oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren, 
enthait und die Komponente II im wesentlichen 

ein HDPE mit einem MFI (50 N/190°C) von grdfier 1 bis 50 g/10 min, gemessen nach DIN 53 735, oder 
15 ein Blend zweier Blendkomponenten A und B enthait, wobei 
die Blendkomponente A im wesentlichen 

ein HDPE mit einem MFI (50 N/t90°C) von grOQer 1 bis 50 g/10 min, gemessen nach DIN 53 735, ist und 
die Blendkomponente B im wesentlichen 
ein Propylenhomopolymeres oder 
20 ein Copolymeres von 

Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 1 0 Kohlenstoffatomen oder 
23 Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
ein Terpolymeres von 
Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren oder 
30 ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren 
ist, und die Folie matt ist. 

Z Polypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch I , dadurch gekennzeichnet, daS 

die Komponente I im wesentlichen 

ein Propylenhomopolymeres ist oder 
33 ein Copolymeres von 

Ethylen und Propylen oder 

Ethylen und Butylen- 1 oder 

Propylen und Butylen- 1 oder 

ein Terpolymeres von 
40 Ethylen und Propylen und Butylen- 1 oder 

eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Homo-, Co- Terpolymeren 

oder 

ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Homo-. Co- und Terpolymeren, 
gegebenenfalls gemischt mit einem oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren, 
45 wobei insbesondere Propylenhomopolymer oder 
statistische Ethylen-Propylen-Copolymere mit 

einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 8 Gew.-%, oder 
statistische Propylen-Buty len- 1 -Copolymere mit 
einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 20 Gew.-%, 
so jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, oder statistische Ethylen-Propylen-Butylen- 
l-Terpolymere mit 

einem Ethylengehalt von ! bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%, und 
einem Butylen- 1-Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 10 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder 
35 ein Blend aus einem Ethylen- Propylen-Butylen- 1 -Terpolymeren und einem Propylen- Butylen- 1 -Copolyme- 
ren 

mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 
und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 
und einem Butylen- 1-Gehalt von 10 bis 40 Gew.-%, 
60 jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerblends, 
bevorzugt sind, und 

die Blendkomponente B im wesentlichen 
ein Propylenhomopolymeres ist oder ein Copolymeres von 
Ethylen und Propylen oder 
65 Ethylen und Butylen- 1 oder 
Propylen und Butyl n-l od r 
in Terpolymeres v n 

Ethylen und Propylen und Butyl n-l oder 
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cine Mischung aus zwei odcr mchrcren der genannten besonders bevorzugten Homo-. Co* und Terpolyme- 
ren oder 

ein Blend aus zwei oder mehreren der genannt n besonders bevorzugten Homo-. C -undTerpolym ren f 
wobei insbesondere Propylenhomopolymer oder 
statistische Ethylen-Propylen-Copolymere mit 

einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 8 Gew.-%, oder 

statistische Propylen-Butylen-1 -Copolym remit 

einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-%. bevorzugt 10 bis 20 Gew.-%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, oder 

statistische Ethylen-Propylen-Butylen- 1 -Terpolymere mit 

einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%, und 

einem Butylen-l-Gehalt von. 3 bis 20 Gew.-%. bevorzugt 3 bis 10 Gew.-%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder 

ein Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen-1 -Terpolymeren und einem Propylen-Butylen-l-Copolyme- 
ren 

mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 
und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 
und einem Butylen-t-Gehait von 10 bis40 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerblends, 
bevorzugt sind 

1 Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet daB das HOPE 
einen MFI (50 N/190 0 C) von 5 bis 45 g/10 min (gemessen nach DIN 53 735). eine Viskositatszahl von 100 bis 
450cm J /g (gemessen nach DIN 53 728. Teil 4% eine Dichte von 033 bis 0.97 g/cm 3 (gemessen nach DIN 
53 479. Verfahren AX einen Kristailisationsgrad von 35 bis 80% und einen Schmelzpunkt von 120 bis 150°C 
nach DSC- Mes sung aufweist 

4. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche t bis 3, dadurch gekennzeich- 
net. daB das Verhiltnis der Blendkomponenten A und B im Bereich von A : B - 20 : 80 bis A : B - 80 : 20 
vorzugsweise zwischen A : B - 40 : 60 und A : B - 60 : 40, liegt 

5. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4. dadurch gekennzeich- 
net. daB das Blend einen SchmelzfluBindex von 13 bis 12 g/10 min, vorzugsweise 23 bis 6 g/10 min. (230°C 
21.6 NBelastung) hat 

6. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verh&knis der Komponenten f und 11 im Bereich von I : II - 90 : 10 bis I : II - 10 : 90 Uegt 

7. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6. dadurch gekennzeich- 
net, daO das Propylenpolymere der Basisschicht einen Schmelzpunkt von mindestens 140° C besttzt und der 
SchmelzfluBindex im Bereich von 0,5 bis 15 g/10 min Hegt 

8. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7. dadurch gekennzeich- 
net daB die Basisschicht aJs FOllstoffe vakuoleniniziierende feste Teilchen und/oder Pigmente entha It 

9. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die festen Teilchen einen 
mittleren Teilchendurchmesser von > 1 urn und die Pigmente einen mittleren Teilchendurchmesser von < 
I fim aufweisen. 

10. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 8 und/oder 9. dadurch gekennzeichnet, daB die festen 
Teilchen CaC03 oder unvertragliche Polyraere und die Pigmente Ti02 sind 

11. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Basisschicht als FOllstoffe nur Pigmente, vorzugsweise T1O2. in einer Menge von 2 bis 
25 Gew.-% enthilt 

12. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10. dadurch gekenn- 
zeichnet daO die Basisschicht als Fiillstoffe nur feste Teilchen, vorzugsweise CaCO* in einer Menge von 1 
bis 25 Gew.-% enthtlt 

13. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet daB die festen Teilchen in 
der Basisschicht in einer Menge von 2 bis 5 Gew.-% enthalten sind 

14. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet daB in der Basisschicht die 
festen Teilchen in einer Menge von 9 bis 14 Gew.-% enthalten sind 

15. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Basisschicht als FOllstoffe feste Teilchen, vorzugsweise CaCO* in einer Menge von 1 bis 
1 0 Gew.-% und Pigmente, vorzugsweise T1O2. in einer Menge von 1 bis 7 Gew.-% enthalt 

16. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Dichte der Folie > 03 g/cm 3 betragt 

.17. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10 und 12, dadurch 
gekennzeichnet daB die Dichte der Folie 0,4 bis 035 g/cm 3 betragt 
. 18. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10 und 13. dadurch 
gekennzeichnet daB die Dichte der Folie 0,7 bis 0.85 g/cm 3 betragt 

19. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10 und 14 dadurch 
gekennzeichnet daB die Dichte der Folie 0.4 bis 0,7 g/cm 3 betragt 

20. P lypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10 und 15 dadurch 
gekennzeichnet daB die Dichte der F lie 0.6 bis 035 g/cm 3 betragt 

21. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 20. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Deckschicht als FOllstoffe feste Teilchen und/oder Pigmente enthllt. 
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22. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem odcr mehrcrcn der AnsprOche 1 bis 20. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Deckschicht imwesent^ n vakuolenfrei ist 

23. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehrer n der AnsprOche 1 bis 20. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Deckschicht nur feste Teilchen, vorzugsweis CaC0 3 oder S1O2 in einer Menge von 1 bis 

24^oWproS^ nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 20. dadurch gekenn- 

zeichn t daB di Deckschicht nur Pigmente. vorzugsweise TiOz, m einer Menge von I bis I5Gew.-% 

25%olypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche ! bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Deckschicht feste Teilchen, vorzugsweise CaCOj oder Si0 2 . in einer Menge von 1 bis 
10Gew.-% und Pigmente. vorzugsweise TiCh.in einer Menge von 1 bis 7 Gew.-% enthalt 

26 Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 25. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Deckschicht und/oder die Basisschicht als Additive Antistatika und/oder Antiblockmittel 
und/oder Gleitmittel und/oder Stabilisatoren und/oder Neutralisationsmittei enthalt/enthalten. 

27 Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daB sie bei einem MeBwinkel 
von 85° einen Glanz von kleiner 80. vorzugsweise 10 bis 65, auf der/den beiden matten Seite/n aufweist 

gemessen nach ASTM-D 523-78. . ♦ u • j j* a 

28. Verfahren zur Herstellung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 1. bei dem die den 
einzelnen Schichten der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine RachdOse coextrudiert werden, die 
coextrudierte Folie Qber eine Abzugswalze, deren Temperatur zwischen 20 und 100°C liegt, abgezogen 
wird die Folie biaxial gestreckt wird mit einem Ungsstreckverhlltnis von 4 : t bis 7 : 1 und einem Quer- 
streckverhaltnis von 8:1 bis 1 1 : l.die biaxial gestreckte Folie thermofixiert gegebenenfalls coronabehan- 
delt und anschlieBend aufgewickelt wird. dadurch gekennzeichnet. daB die Folie mindestens eine matte 
Oberflache aufweist . 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet daB die Langsstreckung der Folie bei 120 bis 
150°C und die Querstreckung ber 155 bis 190°C durchgefflhrt wird. 

30. Verwendung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 27 als 
Verpackungsfolie. 

31. Verwendung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27 als 
Tragerfolie fur eine, gegebenenfalls partielle. Klebeschicht 

32. Verwendung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 27 als 
Tragerfolie fur wSBrige Barrierebeschichtungssysteme. 

33. Verwendung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27 zur 
Herstellung von bedruckten Polypropyienfolien. 

34. Verwendung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 27 zur 
Herstellung von Laminaten. 

35. Verwendung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 34 zur Herstellung von Laminaten mit 
Papier. Pappe, Metalien, metallisierten Kunststoffoiien und Kunststoffolien. 

36. Verwendung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 27 ais 
Papierersatz. 

37. Verwendung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 27 zur 
Herstellung von DeckelverschlOssen. 

38. Verwendung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 27 als 
Barrierefolie gegen Wasserdampf und/- oder Gase. 

39. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspriiche t bis 27. dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine. gegebenenfalls beide Oberflache/n mit einer Bedruckung versehen ist/sind. 

40. Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27. dadurch gekenn- 
zeichnet dafl eine oder beide Oberflache/n eine, gegebenenfalls partielle. Klebeschicht enthalt/enthalten. 

41. Laminate, enthaltend eine Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 
bis 27. 

42. Verpackungeit enthaltend eine Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprO- 
che Ibis 27. 

43. Beschichtete Barrieresysteme. enthaltend eine Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 27. 

44. DeckelverschluB. enthaltend eine Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der. An- 
sprOche 1 bis 27. 

45. Etikett umfassend eine Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 
27. 

46. Verwendung der Poiypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche I bis 27 im 
I M L- ProzeB (in- mould- labelling). 



18 



BAD ORIGINAL ft 



